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Verfahren zum Betreiben von Peripheriebaugruppen innerhalb 
5 einer ATM-Kommunikationseinrichtung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von als 
aktiv und/oder redundant bestimmbaren Peripheriebaugruppen 
innerhalb einer ATM-Kommunikationseinrichtung, wobei die al 
aktiv und/oder redundant bestimmbaren Peripheriebaugruppen 
mit einer zentralen Steuereinheit verbunden sind. 

In Kommunikationseinrichtungen, insbesondere nach dem asyn- 
chronen Transf ermodus wirkenden Kommunikationseinrichtungen, 
werden haufig uber Peripheriebaugruppen mit Hilfe einer zen- 
tralen Steuereinheit virtuelle Verbindungen aufgebaut, auf- 
rechterhalten und beendet . Dabei werden mit Hilfe der zentra- 
len Steuereinheit insbesondere Steuerbefehle zum Auf- und Ab- 
bau von virtuellen Verbindungen an die Peripheriebaugruppen 
20 Ubermittelt. 

Um einen stSrungsf reien Betrieb sicherzustellen und um Fehler 
einer aktiven Peripheriebaugruppe beheben zu konnen, sind 
redundante Peripheriebaugruppen und/oder redundante Obertra- 
gungsstrecken vorgesehen. Beim Ausfall einer Peripheriebau- 
gruppe Oder Ubertragungsstrecke wird die Kommunikationsver- 
bindung, insbesondere virtuelle Verbindung auf eine redundan- 
te Peripheriebaugruppe und/oder Obertragungsstrecke umgesteu- 
ert. Dabei kOnnen je nach der geforderten Ausfallsicherheit 
einer Kommunikationseinrichtung oder Ubertragungsstrecke fur 
die dieser zugehorigen Peripheriebaugruppe unterschiedliche 
Redundanzstrukturen vorgesehen sein. Beispiele hierftir sind 
die „1+1"-, die „l:l"- und die „1 :N"-Peripheriebaugruppen- 
Redundanz, siehe hierzu insbesondere „IEEE Journal on Selec- 
ted Areas in Communications" VOL. 15, N.5, Juni 1997, Seiten 
795 bis 806. 
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Bei einer ,,1 + 1''-Redundanzstruktur werden zwei Peripheriebau- 
gruppen parallel betrieben, um daruber Nachrichtensignalstro- 
me redundant zu Ubermitteln. Dabei wird von diesen redundant 
iibermittelten Nachrichtensignalstromen lediglich einer fur 
5 die Weiterbehandlung der virtuellen Verbindung berucksich- 
tigt . 

Bei einer „1 : l^'-Peripheriebaugruppen-Redundanz ist nur eine 
von zwei Peripheriebaugruppen als aktive Peripheriebaugruppe 
10 benutzt/ wahrend auf die verbleibende, redundante Peripherie- 

baugruppe lediglich im Fehlerfalle der aktiven Peripheriebau- 

gruppe umgeschaltet wird. 

Bei einer ,,1 :N^'-Peripheriebaugruppen-Redundanz ist zusatzlich 
15 ' zu einer Mehrzahl N von Peripheriebaugruppen eine redundante 
Peripheriebaugruppe vorgesehen. Bei Auftreten eines Fehlers 
auf einer der N Peripheriebaugruppen wird anstelle dieser 
dann die redundante Peripheriebaugruppe ersatzgeschaltet . 

20 Bei einer ,,1 : N''-Peripheriebaugruppen-Redundanz wird iiblicher- 
weise zwischen den Peripheriebaugruppen und den externen 
Obertragungsleitungen eine Selektoranordnung geschaltet, wel- 
che die einzelnen Obertragungsleitungen auf die N Peripherie- 
baugruppen und die redundante Peripheriebaugruppe verteilen 

25 kann. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dafl bei Ausfall einer 
Selektoranordnung bzw, bei einem daraus resultierenden Tausch 
dieser Selektoranordnung samtliche damit verbundenen Ubertra- 
gungsleitungen und die uber diese verlaufenden Verbindungen 
unterbrochen werden. ! 

30 

In den derzeitigen Kommunikationssysteinen werden von der zen- 
tralen Steuereinheit Steuerbef ehle ausschlielilich an die ak- 
tive Peripheriebaugruppe iiberitiittelt und die aktive Periphe- 
riebaugruppe zeigt die Steuerbef ehle der redundanten Periphe- 
35 riebaugruppe mit Hilfe eines Koinitiunikationskanals an. tJber 

den Erhalt der jeweiligen Steuerbef ehle durch die redundante 
Peripheriebaugruppe wird die aktive Peripheriebaugruppe in- 
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formiert. Weiterhin zeigt die aktive Peripheriebaugruppe den 
Erhalt der Steuerbef ehle erst dann der zentralen Steuerein- 
heit an, wenn die Quittierung der Steuerbef ehle durch die 
redundante Peripheriebaugruppe erfolgt ist. Somit wird beim 
5 Verbindungsauf- bzw. -abbau jeder Steuerbef ehl von der akti- 
ven Peripheriebaugruppe zweifach bearbeitet, was zu einer er- 
heblichen, zusatzlichen dynamischen Belastung der Peripherie- 
baugruppe fuhrt. 

10 Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, 

die dynamische Belastung von als aktiv und/oder redundant be- 
stimmbaren Peripheriebaugruppen innerhalb einer ATM- 
Kommunikationseinrichtung zu verringern. Die Aufgabe wird 
ausgehend von einem Verfahren gemaii den Merkmalen des Oberbe- 
15 griffs des Patentanspruches 1 durch das Merkmal des kenn- 
zeichnenden Teils gelost* 

Der wesentliche Aspekt des erf indungsgemaflen Verfahrens ist 
darin zu sehen, daii die fiir den Auf- und Abbau zumindest ei- 
20 ner virtuellen Verbindung vorgesehenen Steuerbef ehle von der 
zentralen Steuereinheit annahe'rnd gleichzeitig an die aktive 
und die redundante Peripheriebaugruppe tibermittelt werden, 
wobei der zentralen Steuereinhjeit durch die redundante Peri- 
pheriebaugruppe der Erhalt der Steuerbef ehle nicht angezeigt 
wird. Durch annahernd gleichzeitige Ubermittlung der Steuer- 
befehle an die aktive und redundante Peripheriebaugruppe ent- 
fallt eine direkte Kommunikation zwischen der aktiven und 
redundanten Baugruppe und die ^Leistungsf ahigkeit wird auf- 
grund der verkUrzten Verbindurigsauf- und -abbauzeiten erhoht. 
Desweiteren werden die zwischen der aktiven und redundanten 
Peripheriebaugruppe zum Austausch von Inf ormationen vorgese- 
henen Kommunikationskanale dynamisch entlastet und folglich 
sind Kommunikationskapazitaten des Kommunikationskanals fUr 
zusatzliche Anwendungen verfugbar. 



35 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaBen 
Verfahrens sind den weiteren Anspruchen zu entnehinen. 
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Im folgenden wird das erf indungsgemalie Verfahren anhand eines 
Blockschaltbildes naher erlautert, wobei dabei lediglich die- 
jenigen Elemente einer ATM-Kommunikationseinrichtung KE dar- 
5 gestellt sind, die fiir das Verstandnis der vorliegenden Er- 
findung erforderlich sind. 

In FIG 1 ist eine nach dem Asynchronen Transfer Modus arbei- 
tende ATM-Kommunikationseinrichtung KE dargestellt, welche 

10 eine Ubertragung von ATM-Zellen uber virtuelle Verbindungen 

ermoglicht . Die ATM-Kommunikationseinrichtung KE weist ein 

zentrales Koppelfeld ASN auf, daJi iiber eine zentrale Kop- 
pelanordnung ASN-C (ASN-Core) und uber zumindest eine mit de 
Koppelanordnung ASN-C verbundene ATM-Multiplexeinrichtung AMX 

15 verftigt. 

An das zentrale Koppelfeld ASN bzw. an die zentrale Kop- 
pelanordnung ASN-C ist iiber eine ATM-Multiplexeinrichtung AMX 
eine zugeordnete zentrale Steuereinheit MP angeschlossen, die 

20 unter anderem fur die Einrichtung von virtuellen Verbindungen 
vorgesehen ist. Weiterhin ist an das zentrale Koppelfeld ASN 
bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel iiber eine ATM- 
Multiplexeinrichtung AMX eine Mehrzahl von Peripheriebaugrup- 
pen LIC_akt, ...,LIC_red iiber beispielsweise bidirektionale 

25 Verbindungen angeschlossen, wobei die Peripheriebaugruppen 

LIC_akt, ♦ . . , LIC_red jeweils fiir den AnschluB zumindest einer 
von mehreren peripheren Obertragungsleitungen 
AL^akt, • • • , AL_red vorgesehen sind, Desweiteren sind diese 
OlDertragungsleitungen AL_akt, . ♦ . ,AL_red fur eine bidirektio- 

30 nale Obertragung von ATM-Zellen ausgebildet. 

Die Peripheriebaugruppen LIC_akt, ,..,LIC_red sind iiber einen 
zugeordneten Kommunikationskanal KK mit der zentralen Steuer- 
einheit MP verbunden, wobei mit Hilfe des Kommunikationska- 
35 nals KK Steuerbef ehle sb von der zentralen Steuereinheit MP 
an die Peripheriebaugruppen LIC_akt, • . . , LIC_red iibermittelt 
werden. 
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Das vorliegende Ausf iihrungsbeispiel zeigt eine ATM- 
Kommunikationseinrichtung KE itiit einer ,,1 + 1^'-Peripherie- 
baugruppen-Redundanz, bei der eine aktive und eine redundante 
5 Peripheriebaugruppe LIC_akt, LIC_red parallel betrieben wer- 
den, d.h. tiber die redundante Peripheriebaugruppe LIC red 
werden dieselben Verbindungsdaten wie uber die zugehorige ak- 
tive Peripheriebaugruppe LIC_akt ubertragen. Beispielhaft ist 
in FIG 1 eine aktive und eine redundante Peripheriebaugruppe 
10 dargestellt, Jedoch wird ftir die Weiterbehandlung der virtu- 
ellen Verbindung nur einer der beiden ATM- Ze liens trome be- 
rticksichtigt . Weiterhin weist jede Peripheriebaugruppe 

LIC_red eine baugruppenspezif ische Steuerein- 
heit PCP auf, die uber den Kommunikationskanal KK von der 
zentralen Steuereinheit MP Steuerbef ehle sb erhalt. 

Erf indungsgemaB werden die fur den Auf- und Abbau einer vir- 
tuellen Verbindung vorgesehenen Steuerbef ehle sb von der zen- 
tralen Steuereinheit MP annahernd gleichzeitig an die aktive 
20 und redundante Peripheriebaugruppe LIC_akt, LIC_red uber den 
Kommunikationskanal KK ubermittelt , wobei der zentralen Steu- 
ereinheit MP durch die redundante Peripheriebaugruppe LIC_red 
der Erhalt der Steuerbef ehle sb nicht angezeigt wird. Im Ge- 
gensatz dazu zeigt die aktive Peripheriebaugruppe LICjakt 
tiber den Kommunikationskanal KK der zentralen Steuereinheit 
MP mit Hilfe einer ,,Acknowledge^^-Meldung ak den Erhalt des 
Steuerbef ehls sb an. 

Durch das annahernd gleichzeitige Obermitteln der Steuerbe- 
fehle sb an die aktive und redundante Peripheriebaugruppe 
LIC_akt, LIC_red ist sichergestellt , dali beide Peripheriebau- 
gruppen LIC_akt, LIC_red annahernd gleichzeitig in denselben 
Betriebszustand gesteuert werden und somit beim Ausfall der 
aktiven Peripheriebaugruppe LIC_akt innerhalb kurzester Zeit 
auf die f unktionsf ahige, redundante Peripheriebaugruppe 
LIC_red umgeschaltet werden kann. 
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Die Anwendung des erf indungsgemalien Verfahrens ist nicht auf 
,,1 + 1^'-Peripheriebaugruppen-Redundanzen beschrankt, sondern 
kann bei unterschiedlichen in ATM-Kommunikationseinrichtungen 
KE verwendeten Redundanzkonzepten eingesetzt werden. Hierun- 
ter fallen sowohl Peripheriebaugruppen-Redundanzen als auch 
Ubertragungsstrecken-Redundanzen . 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben von als aktiv und/oder redundant 
bestimmbaren Peripheriebaugruppen (LIC_akt , . . . , LIC_red) in- 
5 nerhalb einer ATM-Koitimunikationseinrichtung (KE) , wobei die 
als aktiv und/oder redundant bestimmbaren Peripheriebaugrup- 
pen (LIC_akt, . . . ,LIC_red) mit einer zentralen Steuereinheit 
(MP) verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 daB die fur den Auf- und Abbau ziamindest einer virtuellen 
Verbindung vorgesehenen Steuerbef ehle (sb) von der zentralen 
Steuereinheit (MP) annahernd gleichzeitig an die aktive und 
die redundante Peripheriebaugruppe (Lic_akt, . . . , LIC_red) 
Obermittelt werden, wobei der zentralen Steuereinheit (MP) 
durch die redundante Peripheriebaugruppe (LIC_red) der Erhalt 
der Steuerbef ehle (sb) nicht angezeigt wird. 



15 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 daJ5 keine zusatzliche Synchronisation der redundanten und ak- 

tiven Peripheriebaugruppe (LIG;_akt , . . . , LIC_red) durchgefiihrt 
wird. 



3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennze'ichnet, 

daB die zur Steuerung der aktiven und redundanten Peripherie- 
baugruppe (LIC_akt, . . .,LIC_red) vorgesehenen Prozeduren anna- 
hernd parallel abgearbeitet werden. 
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Zusaininenf assung 

Verfahren zum Betreiben von Peripheriebaugruppen innerhalb 
einer ATM-Kommunikationseinrichtung 

5 

Die als aktiv und/oder redundant bestimmbaren Peripheriebau- 
gruppen (LIC_akt, . . . , LIC_red) sind mit einer zentralen Steu- 
ereinheit (MP) verbunden, Beim Auf- und Abbau zumindest einer 
virtuellen Verbindung werden dafiir vorgesehene Steuerbef ehle 
10 (sb) von der zentralen Steuereinheit (MP) annahernd gleich- 

zeitig an die aktive und die redundante Peripheriebauqruppe 

(LIC_akt, . . . , LIC_red) iibermittelt , wobei die redundante Peri- 
pheriebaugruppe (LIC_red) den Erhalt der Steuerbef ehle (sb) 
nicht quittiert, Hierdurch wird die Peripheriebaugruppe 
15 (LIC_akt) dynamisch entlastet. 

Figur 1 
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